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PABOYAS IIPOT'PAMMA
no yuyedbHomy npeaMery « XHMH D)
8 — 9 kaacenl

CPOK peaJiM3aluH MPorpaMmsl - 2 roaa
2021-2022 y4eOHBbIi roa

Coaepxanne
1 [1nanyrpyeMble IpeIMETHBIE PE3yJIbTAThl OCBOCHHUsI y4eOHOTO IIpeaMeTa cTp. |
2 Copeprxanue y4eOHOro npeIMera cTp. 4

3 Temaruueckoe IIaHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJMYECTBA 4acoOB, OTBOJMMBIX Ha | CTp. 8
OCBOCHME KaK/I0U TEMBI

1. IInanupyembie pe3yabTaThl Y4eOHOr0 NIpeaMeTa

IIpeameTHsbIe pe3ybLTATBLI OCBOEHUSI OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHON IIPOrPaMMEL.

1. B nosnagamenvHoli cgepe:

* JaBaTh OIIPEJECIICHHUS H3YYEHHBIX MOHATHM: «XUMHUYECKHUH BJIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTBIE M CJOXHBIE BEIIECTBAY, «BEIIECTBOY, «XHUMHU4Yeckas Gopmynay,
«OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay», «OTHOCHTENbHAs MOJEKYJISIpHAs Macca», «BaJEHTHOCTBHY,
«CTENECHbL OKHCIICHUSA», «KPUCTAUIMYECKass pEIIeTKa», «OKCHJIbI», «KHCIOTBI», «OCHOBAHUSAY,
«COMH», «aM(pOTEPHOCTLY, «HHJUKATOPY, «IIEPUOJUUECKUN 3aKOHY», «IIEepHOJHYecKas Tabiuuay,
«HU30TOIBD», «XUMHYCCKAS CBA3LY, «DIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTDY, «XHMHYECKAs pEeaKIHs»,
«XUMHYCCKOC  ypaBHCHHME»,  «ICHETUYECKas  CBA3b)»,  OKUCJIEHHE», «BOCCTAHOBJICHUE)Y,
«INEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMAUA», KCKOPOCTh XUMUUECKOH PEaKITUm»;

* ONHUCaTh JEMOHCTPAIIMOHHLIE H  CAMOCTOSATENBHO TPOBEJACHHBIE XUMWYECKUE
9KCIIEPUMEHTHI,

* ONMCBHIBATh M pa3Iy4aTh H3YYEHHBIE KJACCH! HCOPTaHWYECKUX COEJMHEHHH, MpOCThie U
CJIOXKHBIE BEI[ECTBA, XUMHUYECKUE PEAKITUH,

* KJJacCHQULHMPOBATH U3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHHUS,

* Jenarth BBIBOJBI M YMO3AK/IIOYEHHUs U3 HAONMIOACHUM, W3YUYEHHBIX XHMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTrHO3UPOBAaTh CBONCTBA HEM3YUYEHHEBIX BEIECTB 110 aHAJOTUH CO CBOMCTRAMH
U3Y4YEHHBIX;

* CTPYKTYpPUPOBATh M3YYCHHBIA MaTCpHall U XUMUYECKYI0O MHQOPMAIMIO, MMOJYYEHHYIO U3
JPYTHX UCTOYHUKOB;

* MO/ICJIKPOBATE CTPOCHUE ATOMOB DJIEMEHTOB 1-3 MEpHONOB, CTPOCHHE ITPOCTHIX MOJIEKYI,
2.B yennocmno — opuenmayuonnoti cpepe:
* AHaIM3UPOBATH M OLEHUBATh IOCICACTBUA JUIA OKpYXKalolled cpeasl OBITOBOM H
TIPOU3BOACTBEHHOM JICATEIBHOCTH Y€JI0BEKa, CBA3AHHOH ¢ IIepepaboTKO BENIECTB;
3. B mpyoosoii chepe.
* [IPOBOAUTH XUMUUYECKUN SKCIIEPUMECHT;
4. B chepe bezonacrnocmu dcusnedesmensHOCHU.

* OKa3hIBaTh TIEPBYIO IOMOIIb HPU OTPABJIEHHSX, OXKOTAaX U JPYTHX TPaBMax, CBS3aHHBIX C
BEIICCTBAMHE U J1a00paTOPHBIM 000PY/I0BAHUEM.

Obyuarowuiica nayvyumea:



* OINHKCHIBAaTh CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS WX
CYILIECTBEHHBIE TPU3HAKU;

* XapakTepU30BaTh BELIECTBA II0 COCTAaBY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBAM, YCTAaHABJIMBAThb
MIPUYNMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXKy JAHHBIMUA XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

* PacKpbIBaTh CMBICJII OCHOBHBIX XHUMHYECKHX MOHATHUN «aTOM», «MOJIEKYJIay, «XUMHUYECKHUI
3JEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CJIOKHOE BELIECTBO», «BAJEHTHOCTBY», HUCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUHU;

* 300paxkaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYI U CYIIHOCTb
XUMHUYECKUX PEAKLUN C IOMOIIBIO XUMUYECKUX YPABHEHUN;

* BBIYHCIIATH OTHOCHUTEJBHYIO MOJIEKYJSIPHYI0 U MOJIIPHYKO MAacChl BELIECTB, a TAKKE
MacCOBYIO [IOJII0 XMMHMYECKOIO 3JIEMEHTa B COCIMHEHMSX [UIl OLICHKM HUX IPAKTUYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CPaBHMBAThb I10 COCTAaBY OKCH/JIbl, OCHOBAHUs, KMCIIOTBI, COJIH;

* KJ1accu(UIUPOBATH OKCUABI 1 OCHOBAHHMS 110 CBOMCTBAM, KHUCJIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;

* [10JIb30BAThCA J1A0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XMMUYECKOH TTOCYI0H;

* IIPOBOAUTH HECJOXKHBIE XMMHUYECKHE OMNBITHl U HAOMIOACHUS 32 M3MEHEHHUSMU CBONCTB
BEIIECTB B TMpoOIlecce HUX IMpeBpalleHuil; COOM0aTh MpaBHia TEXHUKH O€30MacHOCTH TpU
MIPOBEICHUH HAOIIOACHUI U OTIBITOB;

* pa3yInyaTh HKCIIEPUMEHTAJIBLHO KUCIOTHI U IIEIOYH, II0JIb3YSICh MHANKATOPAMH; OCO3HABATh
He00X0IUMOCTh COOMIOICHHS Mep 0€30M1aCHOCTH MIPHU OOPAIICHUU C KUCIOTaMH U IIEI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICI nepruoandeckoro 3akona Jl. 1. Menaeneena;

* OIKCHIBATh M XapaKTEPU30BaTh TAOIMYHYIO (POpMY MEPUOANUECKON CUCTEMbl XHUMHUECKUX
JJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB ATOMHBIX SJI€p W pPacCHpelesICHUE 4YHUCIa SJIEKTPOHOB IO
JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MAJIBIX IIEPUOJIOB MEPUOANIECKON CUCTEMBI,
a TaKXKe KaJlus U KaJIbLIMS;

* pa3iInyaTh BUJBI XMMHYECKOM CBS3M: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IOJSPHYI0, KOBAJICHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* u300pakaTh AIIEKTPOHHO-MOHHBIE (DOPMYJIBI BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMH
CBA35IMU Pa3HOIO BUJIA;

* BBIIBJISATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTAJUIMYECKHX PEIIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METANINYECKUX;

* XapaKTEpHU30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTbl M HUX COCIMHEHHsS Ha OCHOBE IOJOKECHMS
3JIEMEHTOB B MEPUOAMUYECKON CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepHU30BaTh HAyYHOEC M MHUPOBO33PEHYECKOE 3HAYEHUE INEPUOJMYECKOr0 3aKOHA U
MEPUONYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX 31eMeHTOB [[. M. Menneneesa;

* OOBSICHATH CYTh XUMUYECKHUX IIPOLECCOB U UX MPUHIUIHAIBHOE OTJINYUE OT PU3NYECKHX;

* Ha3bIBaTh [IPU3HAKHU U YCIIOBUS ITPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIUN;

* YCTAaHABJIMBATh IPUHAJIEKHOCTh XMMUYECKOM PEAKIINHN K OIIPEAEIEHHOMY THITY IO OTHOMY
U3 KJIacCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB:

1) mo yuciy U cocTaBy UCXOAHBIX BELIECTB M MPOJIYKTOB peakUuu (peakluu COeTUHEHUS,
pasnoXeHus, 3aMelIeHns 1 0OMeHa);

2) 1O BBIACICHUIO WA TOTJIONICHUIO TEIUIOTHI (Peakiuu HJK30TEPMHYECKUE |
SH/IOTEPMHUYECKHE);

3) Mo U3MEHEHUIO CTENeHEeN OKUCICHHS] XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (peakluu OKUCIUTENIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE);

* COCTaBIIATh YPABHEHUS OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN;

* MPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XUMHUECKHUX pPEaKIHi 1Mo ¢GopMynamM/Ha3BaHUSIM HCXOJHBIX
BELIECTB; ONPENEIsITh HUCXO/IHbIE BELIECTBA 10 (opMyJiaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB pPEaKIINH;

* COCTaBJIATh YPaBHEHUS PEAKIMM, COOTBETCTBYIOUIUX IOCIIEOBATEIBHOCTU («IIEMIOYKED)
MIPEBPAIICHUI HEOPraHUYECKUX BEUIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB;

* BBIABIIITH B IIPOLECCE DKCIEPUMEHTA IPU3HAKU, CBUIETEIBCTBYIOIIUE O IPOTEKAHUHU
XUMHYECKOHN PEaKInu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU [10JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;



* OIpEneNsATh XapakTep Cpellbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT MU LIEJIOYEH 110 M3MEHEHHIO
OKpAacKy UHIUKAaTOPOB;

* IIPOBOAUTH KAayECTBEHHBIE pEAKLMHU, MOATBEP)KAAIOLIME HAJIMYME B BOAHBIX pacTBOpax
BEIIECTB OTAEIbHBIX HOHOB

* ONpEIENTh IPUHAIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 HM3YYEHHBIX
KJIaCCOB/TPYIII: METAJIbl U HEMETAJLIbI, OKCHU/IbI, OCHOBaHMs, KUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (HOPMYJIBI BEIIECTB 110 MX Ha3BAHHSM;

* ONPEAEIATh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIIEHHS JJIEMEHTOB B BELLIECTBAX;

* COCTaBIATH (POPMYNIBI HEOPTraHMYECKHX COCJMHEHUH IO BAJICHTHOCTSAM M CTEHCHSIM
OKMCJICHUs 3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIle pacCTBOPUMOCTU KHCIIOT,
OCHOBaHUI U COJICH;

* 00BACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMs (PU3MUYECKHMX UM XUMHUYECKUX CBOMCTB IPOCTHIX
BELIECTB (METAJUIOB U HEMETAJJIOB) U MX BBICHIMX OKCHIOB, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTaMU BTOPOIO U
TPETHEro MepHoIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTepHBIC AJIsi TPYII OKCHIOB: KHCIOTHBIX,
OCHOBHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOICTBA, XapakTepHbIC /s KaXKIOTr0 W3 KIIACCOB
HEOPraHMYEeCKUX BELIECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

* IPUBOJIUTH PUMEPHI pEaKLUN, MOATBEPKAAOIINX XUMUYECKIE CBOMCTBA HEOPraHMUYECKUX
BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUHU U COJIEH;

* OIpEAeNATh BELECTBO-OKUCIUTENb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLUAX;

* COCTaBJIATb OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN OanaHC (4711 M3yYEHHBIX pEaklMii) 1O
IIPEUIOKEHHBIM CXeMaM PEeaKIMii;

* [IPOBOJUTH J1a0OPATOPHBIE OMBITHI, MOJATBEPKIAOIINE XUMHUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIAaCCOB HEOPIaHUYECKHX BEILECTB;

Oobyuarowuiica noayuum 603MONHCHOCHb HAYUUMBCA:

* PaMOTHO 00OpalaThcs ¢ BELECTBAMU B IIOBCEHEBHOM KHU3HH;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOIIOCHHUS MTPABUI KOJIOTUYECKH 0€30ITacHOTO MOBEICHHS
B OKpY’Karolel IpupoaHOii cpene;

* MOHUMaThb CMBICII U HEOOXOAMMOCTh COONIIOCHUS MpENNuCcCaHuil, IpeajaraéMbeix B
MHCTPYKIHUAX 110 UCIIOJIB30BAHUIO JIEKApCTB, CPEJACTB OBITOBOM XUMUHM U JIP.;

*  HUCIOJB30BaTh MPHOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHTHOCTH IIPU  BBINOJIHEHUU
HCCIIEIOBATENIbCKUX MPOEKTOB MO H3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB IOJIyYEHHs U PAaCHO3HABAHUS
BELIECTB;

* pa3BUBaTb KOMMYHHMKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJb3Yysl CpEACTBA YCTHOW U
MMCbMEHHOW KOMMYHUKAIIMK IIpU paboTe ¢ TEeKCTaMU y4eOHMKA U JIONOJHUTENbHON JUTEepaTypou,
CIPaBOYHBIMU TaOIMLIAMH, TPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBO)KEHHIO WHOW TOYKU 3pEHHs TpHU
00CYKJI€HIH Pe3yJIbTaTOB BBIITOJIHEHHOM paboTHI;

* 00BEKTUBHO OLIEHUBATh MH(POPMALIMIO O BEIIECTBAX U XUMUUECKUX MpoLieccax, KpUTHYECKU
OTHOCUTBCSI K TIICEBJIOHAYYHOW MHQOpMAIMM, HEI00pOCOBECTHOW pekjame, Kacarolleics
WCIIOJIb30BAaHUs PA3INYHBIX BEILIECTB.

* 0CO3HAaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUI JIJIsl MPAKTUYECKOM JIeATEIbHOCTH YEI0BEKa;

* OMHCHIBATh U3YUYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBbI, IPUMEHSISI IOTUKY CUCTEMHOTO aHAIIN3a;

* IPUMEHSATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX MEPUOIUUECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX IEMEHTOB
111 OOBSICHEHUS U IPEJBHUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BuBaTh HMH(OPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTbh IOCPEICTBOM YIIyOJIeHHs 3HaHUMl 00
VCTOPUU CTAHOBJIEHUS XMMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX NOHATHUMH, NEPUOJUYECKOIO 3aKOHA Kak
OJIHOTO U3 BaYKHEUIIINX 3aKOHOB MTPUPO/IbI, @ TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTH)KEHUAX HAYKH U TEXHUKU.

* COCTaBJIATb MOJIEKYJISIDHBIE U TIOJHBIE MOHHBIE YPAaBHEHHS IO COKPAIIEHHBIM HMOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

* IPUBOAUTDH NPUMEPHI PEAKLINN, NOATBEP)KIAIOLINX CYILIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEXKAY
OCHOBHBIMHM KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;



* IPOTHO3UPOBATH PE3YNIbTATHI BO3JACHCTBUS PA3IUUHBIX (PaKTOPOB HA N3MEHEHHE CKOPOCTHU
XUMHYECKOHN pPEeaKinu;

* MPOTHO3UPOBATH PE3yJAbTaThl BO3JCHCTBHS pa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha CMEIICHUE
XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

* IPOrHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE X COCTaBa U CTPOCHUS,

*  IPOTHO3UPOBATH  CHOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSBIATH  OKUCIUTENbHBIE MU
BOCCTAaHOBHUTECIILHEIC CBOMCTBA C y‘-IéTOM CTETICHEeH OKHCIICHHUS SJIEMCHTOB, BXOAIIIUX B €0 COCTAaB,

* BBIBIISITH CYIIECTBOBaHHE TI'€HETHMUYECKON B3aMMOCBSI3M MEXKJIY BEIIECTBAMU B Psay:
IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — TUAPOKCUT — COJIb;

* OPraHHU30BbIBATh, IPOBOJAUTH YUEHUUYECKUE MTPOEKTHI MO HCCIIEA0BAHUIO CBOWCTB BEIECTB,
HMMEIOIINX BAXKHOE TPAKTUYECKOE 3HAUCHUE.

2. Conepxanmne yueOHOro nmpeamera

IlepBoHayajbHBIC XHMHYECCKHE NOHATHS

[Ipenmer xumun. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METO/IBI TO3HAHUS: HAOJIOJCHNE, U3MEPEHUE,
sKcnepuMeHT. Pusuueckue MW XUMUUeckue sBiaeHus. Uucrele BemiectBa U cMecH. CrnocoObl
paznenenus cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMHUECKUN 3J€MEHT. 3HAKHM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
IIpocTeie U c10XKHBIE BellecTBAa. BaleHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABa BEIIECTBA. XUMHUECKHE
dopmynbl. Mupekcel. OTHOCHTENbHAas aTOMHAash M MOJIEKYJISIpHAas Macchl. MaccoBas 1ot
XMMHMUYECKOTO DJIEMEHTA B COCAMHEHMH. 3aKOH COXPAHEHMs MAacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE
ypaBHeHHs. KoapdunmenTsl. YcnoBus U MPHU3HAKH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii. Momb -
€IMHHLIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MosspHas Macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon - xumuueckuii 35eMeHT U npocToe BemecTBo. O30H. Cocras Bo3ayxa. dusnueckue
U XMMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoza. [lomydenue m mpumeneHue kuciopoaa. TemnoBoit s ekt
XUMUYeCKUX peakiuil. [IoHsTHe 00 3K30- U 3HAOTEPMUYECKUX peakuusx. Bomopon - xumuyeckuii
JJIEMEHT M IpoCcTOe BemecTBO. Du3nmyeckne M XMMHMYECKHE CBOWCTBa Boxopona. Ilomyuenue
Bojioposia B jabopartopuu. IlomydeHue Bomopona B mpomsbiinuieHHOCTH. [IpuMeneHue Bogopoaa.
3akoH ABoraapo. Momsipablii 00beM ra3zoB. KauecTBeHHBIE peaklnu Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA
(xucnopon, Bogopoa). O0beMHbIe OTHOIIEHHS Fa30B MIPU XMMUYECKUX PeaKIUsX.

Boaa. PacTBopsl

Boga B nmpupone. Kpyrosopor Boael B ipupojie. Pu3nueckue 1 XMuMUIECKHE CBOMCTBA BOBI.
PactBopel. PactBopumocTs BemectB B Boae. KoHueHtpanus pactBopoB. MaccoBass 10
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COeIMHEHUI

Oxcunpl. Knaccudpukanus. Homenkiatypa. ®dusnyeckre cBOHCTBa OKCHIOB. XUMHUYECKHE
cBoiictBa okcunoB. [lomydyenne u mnpumeHnenue oxcuaoB. OcHoBanud. Kiaccudukanus.
Homenkiarypa. @usndeckue cBoiicTBa OCHOBaHUM. [lonydyeHne ocHOBaHUN. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
ocHoBaHui. Peakuusa Hedrpanuzanuu. Kucnorel. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usnueckue
CBOMCTBA KUCIOT. [loydenue v mpuMeHeHne KUCI0T. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. HIUKATOpHI.
W3meHeHne okpacku MHIUKATOPOB B pasnuuHbix cpenax. Comu. Knaccupukanms. Homenknarypa.
@usnueckue cBoicTBa cosiel. [lonyyenue u nmpumeHeHue cosied. XMMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
I'enernyeckast CBA3b MEXAY KiaccaMH HeopraHuuyeckux coenuHeHuil. IIpobrmema 6Ge3omacHoro
HCIIOJIb30BAaHUs BELIECTB U XUMUUYECKUX PEaKIUil B IOBCEIHEBHOMN KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYHE U
B3PBIBOONIACHBIE BEIIECTBA. bpITOBas XMMUYECKast TPaMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepuoamyeckuii 3aKOH W NEPHOAMYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHX
siemenToB .. MeHnaeneeBa

CrpoeHue aroma: ipo, SJHEPreTUUECKU ypoBeHb. COCTaB siipa aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBI.
Nzotonsl. Ilepunomnueckunii 3akon J[.M. MenpeneeBa. Ilepuonndeckas cucTeMa XHUMHYECKHX
anemeHToB J[.M. MenneneeBa. @u3HueCKuil CMBICT aTOMHOTO (IIOPAIKOBOT0) HOMEPA XMMHUYECKOIO
JJIEMEHTa, HOMEpa TpyNIbl W IEpPUOJa IMEPUOINYECKON cucTeMbl. CTPOECHHE SHEPreTHYECKHX
YPOBHEH aTOMOB NEpBbIX 20 XMMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB nepuoaudeckoil cucremsl .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKHUX AJIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI Ha OCHOBE
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MOJIOKEHHUd B nepuoauueckoil cucreMe J[.M. MeHneneeBa M CTpoeHMs aroma. 3HAu€HHUE
[Tepuoanueckoro 3akona /.M. Menaeneena.

CtpoeHue BelecTB. XUMHUYECKAasi CBA3b

DIEeKTPOOTPULIATETbHOCTh ATOMOB XHMHMYECKUX 3JIEMEHTOB. KOBaJIEHTHass XUMUYECKas
CBSI3b: HENoJsipHas M mossgpHas. [loHsATHE O BOJOPOIHON CBSI3M M €€ BIMSHUM HAa (PU3HUECKHUE
CBOMCTBAa BellecTB Ha npumepe Boabl. HMonHas cBs3p. Merammueckas cBs3b.  Tunbl
KPUCTAJNIMYECKUX PEUIETOK (aTOMHAas, MOJIEKYJSpHAasi, MOHHAasA, METauIMYecKas). 3aBUCUMOCTb
(bu3MYeCKUX CBOWCTB BEUIECTB OT TUIIA KPUCTAIIMUYECKON PELIeTKH.

XumMHu4eckHe peakuuu

[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUECKON peakuuu. DakTopsbl, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakimu. nanusarope. Kiaccudukaiyss XMuMIUECKUX peakiuil o pa3InYHbIM MPU3HAKaM: YHCITY U
COCTaBY MCXOJIHBIX U IIOJIyYEHHBIX BEIIECTB; I3MEHEHHIO CTEIIEHEN OKUCIIEHHUS] aTOMOB XUMHUYECKHUX
9JIEMEHTOB; IOIVIOUIEHUIO WM BBIICICHUIO JHEPrUM. OJIEKTPOJUTHYECKAs. JHMCCOLMALINS.
DAEeKTPONUTHI U HeAneKTpoauThl. Moubl. KaTronsl u annonsl. Peakiuy noHHOro oOMeHa. Y clioBust
MPOTEKaHHUs PEaKIMii MOHHOrO OOMeHa. DIIEKTPOJIMTHYECKasi TUCCOIMALUS KHUCIOT, IIeNoYed U
cosei. CreneHp okuciieHus. OnpeaesieHne CTENEeHN OKUCIEHUSI aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
coequHeHusx. Oxucnutens. BoccranoBurens. CylIHOCTb OKHCIUTENBHO-BOCCTaHOBUTENIBHBIX
peaKIuid.

Hemerajusl IV - VII rpynn u ux coeguHeHust

[lonoxkeHne HEMETAIJIOB B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX a3nemeHToB JI.U.
MenneneeBa. OOme cBoiicTBa HEMETaUIOB. ['ajoreHsl: (M3NYecKHe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoenMHeHUs raloreHoB: XJI0POBOAOPO/I, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIIOTa U ee coiu. Cepa: ¢pusnyeckue
U XuMudeckne cBoiictBa. COETUHEHHUs CEphl: CEPOBOAOPO, CYIb(PHIbI, OKCUAbI cepbl. CepHas,
CEpHHUCTasi U CEPOBOJOPOJHASA KUCIOTHI M UX COJH. A30T: (pU3HUECKHe U XUMHUYECKHUE CBONCTBA.
Ammvuak. Comu ammonus. Okcuabl a3ora. A3oTHas KucioTa u ee conu. Pochop: dpuzmueckue u
xumuueckue cpoictBa. Coenunenus gocdopa: okcun pocdopa (V), oprodochopHas kucnora u ee
conu. Yriepoa: (U3MYECKne W XMMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPONHUS yriepoja: anMas, rpadur,
kapouH, Qymnepensl. Coenunenus yriaepoaa: okcunnl yriuepoaa (1) u (IV), yronbHas KucioTa u ee
conu. KpeMHMI 1 €ero COeIMHEHNS.

MeTaJuibl M UX COeIMHEHUS

[lonoxkeHne MeTauIoOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX dieMeHtoB .M.
MenieneeBa. Metasuisl B mpupoe 1 o01ue crnocods! ux noxyderus. OOmue Gpusndeckue cBoiicTa
MeTaiioB. O0IMe XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB: PEeaKIIMK ¢ HEMETaJUIaMU, KUCIOTaMH, COJISIMH.
ONEKTPOXUMHUYECKUH Psii HanpspkeHWid MetaioB. lllenouHsle MeTalel M UX COEIMHEHUS.
[[lenoyHO3€eMeNbHBIE METAIUIBI U UX COEUHEHMSI. ATIOMUHUN. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA U THIPOKCH 1A
amomunus. JKenezo. CoeMHEHNs JKeJe3a U UX CBOMCTBA: OKCUABI, THIPOKCHUIBI U conu xkene3a (11
u III).

OcHOBHBIC NOHATHS XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeICTABJICHUH)

[Ipeamer xumun. XuMHUsS KaK 4acTh €CTECTBO3HaHUsA. BemecTBa m mx cBoucTBa. UYncreie
BEIIeCTBA M cMecH. MeTo/bl MO3HaHUs B XUMMU: HaOroAeHue, skcriepuMenT. [Ipuemsl 6e3omacHoi
paboThl ¢ 00opyaoBaHUEM U BerlecTBaMu. CTpoeHUE TUTaMEHHU.

Yuctele BemiectBa M cMecH. CrocoObl OYMCTKHM BEIIECTB: OTCTaWBaHUE, (HIBTPOBAHHE,
BbINIApUBAHNE, KPUCTAIIN3ALUS, AUCTUIUISIINS. DU3NUecKrue U XUMUYECKHE SIBICHUS. XUMUYECKUE
peakuuu. [Ipu3HaKM XMMHUYECKMX pEaKLMH U YCIOBUS BO3HMKHOBEHMSI M TEUYEHHS XHMHUYECKUX
peaKuuid.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HMOHBI. BemiecTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIPHOTO CTPOEHUS.
Kpucrannuueckue u amopduble BemiecTBa. Kpucrajummueckue pemieTkd: HOHHas, aToMHas u
MouieKyisipHas. [IpocTeie U CloXHBIE BEIECTBA. XUMUYECKUI IEMEHT. MeTaisl 1 HEMETaJlIbI.
ATtomHas equHMIa Macchl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAsl Macca.  SI3bIK XUMHHU. 3HAKU XUMHYECKHX
9JIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BelecTBAa. XuMHuUeckue ¢Gopmynbl. OTHOCHUTENbHAs
MOJIEKYJIsIipHasi macca. KadecTBEHHbIM M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA. BBIUHCICHHS IO
XUMHUYeCKUM (opMmyiaM. MaccoBast 1051 XMMHUECKOTO JIEMEHTA B CII0KHOM BEIIECTBE.



BanenTHOCTh XMMHYECKHX JIeMEHTOB. OnpeiesieHre BaJICHTHOCTH AJIEMEHTOB 1O (popMyiamMm
OuHapHbIXx coeauHeHud. CocTaBieHHEe XUMHUYECKUX (opMysl OWHApHBIX COEIWHEHUN IO
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIGKYJISIDHOE Yy4Y€HHME. 3aKOH COXpaHEeHHMs Macchl BemecTB. JKu3Hb U
nesrenbHocTh M.B. JIoMoHOCOBa. XuMHudeckue ypaBHEHUS. TUIBI XUMUYECKUX PEAKLIUN.

Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupoge. I[lomyuenue xkuciopoga B Jjaboparopuu U
IPOMBIIITIEHHOCTH. Du3nueckue U XMMHMUYECKHE CBOMCTBa Kuciaopoja. l'openume.  OKcHIBI.
[Ipumenenune xucimopona. Kpyroopor kucimopoma B mnpupoge. O30H, aJlOTpOnus KHCIOPOAA.
Bo3ayx u ero cocran. 3ammura atMoc(hepHOTro BO3/1yXa OT 3arpsI3HCHUH.

Bonopon. Haxoxnenune B mpupoae. Ilomyuenue Bogopoga B jaboparopuul |
IIPOMBILUIEHHOCTH. PU3ndecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPOAa. Bonopoa — BOCCTaHOBUTEIIb.
Meps! 6e3omacHocTy pu pabote ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogopoa.

Bopna. Metoael onpeneneHus coctaBa BOJbI — AHAINA3 U CUHTE3. PU3HYECKHUE CBOMCTBA BOBI.
Bopa B npupoje u crnoco0sl ee 0OUnCTKU. Adpaliusi BOAbl. XUMUYECKHe CBOcTBa Bobl. [IpuMmenenue
BoAbl. Boma — pactBopurens. PacTBopuMOCTh BelecTs B Boae. MaccoBas A0Js PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

KonnyectBennbsle oTHOwwEHUs B xumuu. KoimuectBo Bemecrsa. Moisb. MoisipHas macca.
3akon ABoragpo. MonsipHblii 00beM razoB. OTHOCHTENbHAas IUIOTHOCTH Ta3oB. OObeMHbBIE
OTHOIIEHHUS Ia30B IIPU XUMUYECKUX PEaKIUAX.

BaxxHeiimuye Kkiacchl HEOPraHMYECKUX coequHeHui. OKCHUIbI: COCTaB, KiacCU(UKAIUS.
OcHoBHbIE U KUCIOTHBIE OKcuibl. HoMeHkiatypa okcuioB. @u3nyecKkue U XUMUYECKUE CBOMCTBA,
MOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'unpokcunbl.  Krnaccudukamus  ruapokcumoB.  OcuoBanus. CocraB. Illenoun wu
HepacTBOpUMbIe OCHOBaHMsS. HomeHkiarypa. duznueckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
Peakuust neltpanuzauuu. [lonydyeHue u npuMeHeHHe OCHOBaHUN. AMQOTEpHbIE OKCHUIbI U
TUAPOKCHIBI.

Kucnorsl. CocraB. Knaccudukamnus. Homenkinatypa. @u3ndeckrue 1 XMUMHUYECKHAE CBOWCTBA
KHUCJIOT. BBITEeCHUTENBHBIN Psii METAILIOB.

Comu. CocraB. Knaccudpukanus. Homenxnarypa. ®usuyeckue CBONCTBAa  COJICH.
PactBopumMocTh coneil B Boge. XuMmHUecKHe CBoiicTBa coineli. CrocoObl MONy4eHHUs COJei.
IIpumeHenue coneil.

I'eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUM.

JemoncTpanuu. O3HakOMIIEHHE ¢ 00pasllaMH NMPOCTHIX M CIOKHBIX BewecTB. CriocoOsl
OYHCTKU BEUIECTB: KPUCTAJUIM3AIMS, JTUCTHILIAIMS, XpoMaTtorpadus. ONbITHI, MOATBEPKAAIOIINE
3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BEILIECTB.

[TonydyeHnue u coOupaHue KUCIOpoia METOAOM BBITECHEHMS BO3/lyXa U BoJbl. OnpeneneHue
cocraBa Bo3ayxa. Kouiekyus nepmu, KamenHo2o yais u npoOyKmos ux nepepadomxiu.

ITosryuenue Bogopoja B annapate Kuma, mpoBepka BOJopo/ia Ha YUCTOTY, TOPEHUE BOAOPOJa,
coOupaHue BOJAOPOJa METOJOM BBITECHEHHUS BO3/lyXa U BoAbl. AHanu3 BoAbl. CHHTE3 BOJBI.

3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHMI U coned. Helitpanuzamus ménoun
KHCJIOTOM B MIPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.

PacuerHble 3agaun:

Brruucnenue oTHOCUTENBHONW MOJEKYJSIPHOM Macchl BemiecTBa 1o (opmysne. Beruncnenue
MaccoBOM JIOJM 3JIEMEHTa B XMMHUYECKOM COEJAMHEHHH. YCTaHOBIIEHHE MpOCTeHIiel (HopmMyssl
BEIL[ECTBA [0 MACCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Haxoxnenre MaccoBOM J0IM pAacTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBOpeE. BulumcieHue maccsl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJABI JJIsI IPUTOTOBIIEHUS PACTBOPA ONPEAEIEHHON KOHIIEHTPALUH.

OOBbEMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEAKLIUAX.

Bbruncnenus mo XuMU4eCKUM ypaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJAHOIO
U3 TMPOAYKTOB PEAaKLUMU IO MAacce MCXOJHOIO BEIIeCTBa, O00bEMY MM KOJUYECTBY BEIIECTBA,
COJIEpIKAILETO ONPEACIEHHYIO IO TPUMECEH.

Ilepuoanyeckuii 3aKOH M NEPHOJMYECKass CHCTeMa XHMH4YeckHX 3JjemeHros JI.H.
MenneneeBa. CtpoeHue aTroma.



[TepBble MOMBITKY KIAaCCHPHUKAIUN XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. [IOHATHE O TPyMImax CXOMIHBIX
2J€MEHTOB. ECTeCTBEHHBIE CEMENCTBA IIEIOYHBIX METAUIOB M TaJOr€HOB. biIaropoJHbIe Tassbl.
Ilepnonnueckuit 3akoH [[.M.MenneneeBa. Ilepuogudeckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO — Hay4dHas
KiIaccupukanus XUMHYECKUX JJIeMEHTOB. TabnmuuHas (opma mnpencTaBieHus KiacCHUpUKAITIN
XUMHYECKHX 3JieMeHTOB. CTpykTypa Tadbmuibl «[leprogudeckas cucteMa XUMUYECKUX AJIIEMEHTOB
.M. MenneneeBa» (kopotkass ¢opma): A- u b- rpynmel, nepuogbl. PU3HUESCKHH CMBICT
MOPSIZIKOBOTO AJIEMEHTA, HOMEpa Mepuoja, HoMepa Irpymnisl (st 3JIEMEHTOB A-T'PYIIIN).

CtpoeHue atoma: siIpo U 3JEKTpoHHast oOojouka. CocTaB aTOMHBIX f[ep: MPOTOHBI U
HEeUTpoHbl. M30TOMNBI. 3apsii aTOMHOrO Sipa, MAacCOBOE YHCIIO, OTHOCHTENIbHAs aTOMHAas macca.
CoBpemenHas GopMyIHPOBKA MOHITHUS «XUMUYECKUN IIEMEHT.

DneKTpoHHas: 000JI0YKa aTOMa: MOHITHE 00 YHEPTeTUYECKOM YPOBHE (AJIEKTPOHHOM CJIOE),
€ro éMKOCTHU. 3aI0JIHEHUE JIEKTPOHHBIX CI0EB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBOTO — TPETHETO MEPUOIOB.
CoBpemenHas GOpMYITHPOBKA IEPUOANUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoandeckoro 3akona. Hayunsle noctmxenus 1.11. Menneneesa: ucrpasieHue
OTHOCUTENIBHBIX AaTOMHBIX Macc, MPEACKA3aHHE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBHITHIX 3JIEMEHTOB,
[IEPECTAaHOBKU XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB B MepUOANYECcKOil cucteMe. XKusHp u aestenbHocTh 1.
Meneneesa.

JdeMoHcTpanum:

@u3nyecKue CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METAUIOB. B3auMoaencTBue OKCHUIIOB HATpHUS, MarHus,
docdopa, cepsl ¢ BOJIOH, UCCiIeIOBaHIE CBOMCTB MOTYYeHHBIX TPOAYKTOB. B3anMonaelicTBrue HaTpus
1 Kl ¢ Bojioi. dusudueckne CBOKCTBA raJIoreHOB. B3anmoieiicTBre aIFOMUHHS € XJIOPOM, OpOMOM
U HOJIOM.

Crpoenne BemecTna.

DJIEKTPOOTPULIATENILHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XMMUYECKON CBA3U:
KOBAJICHTHAsI HETOJISIpHAsl, KOBAJIEHTHAs NOJIApHAs, HOHHAs. BaleHTHOCTh 3JEMEHTOB B CBETE
9NeKTpoHHOW Teopun. CteneHb okuciaeHus. IlpaBuwia onpeneneHuss CTENEHEW OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB.

JdeMoHcTpanum:

ConocraBneHne (HPU3MKO-XUMUIECCKUX CBOWCTB COCAMHCHHN C KOBAJICHTHBIMH W HMOHHBIMU
CBA3SIMU.

DJIeKTPOJIUTHYECKAS] JUCCONUALMS
CymHocTh mpolriecca IEKTPOIUTUYECKON Aucconuanuu. /{uccounanus KUCIOT, IIEIo4Yel U CoJeH.
Crnabsbie U cunbHbIE 2JeKTpOoIUThl. CTeneHb aucconuanuu. Peakius nonHoro ooMena. OKHCIUTENBEHO-

BOCCTAHOBUTEJIBHBIE peakuuu. [ 'naponus comnei.

Kucnopon u cepa
[TonoxxeHue KUCIopoa U cepbl B IEPUOANYECKOM TaOIUIe XUMUYECKUX SJIEMEHTOB, CTPOSHHE X

atoMoB. CtpoeHne mpocteix BemecTB. Aimorponud. Cepa. Amtorponus. @uU3M4ecKUe CBOWCTBA.
Xumnueckue cpoictBa cepbl. IIpumenenue cepsl. CepoBogopon. Cynbduasl. Oxceun cepwl (IV).
Cepuucras kucnora. Oxcupg cepsl (IV). Cepnas kuciora. CKOPOCTb XMMHUUYECKHX peakiuil u eé
3aBHCHMOCTh OT YCJIOBHM NMpoTeKaHMs. XUMUYECKOE paBHOBECHE

A3sot u dochop

[Tonoxxenune azora u pocdopa B MEPUOTUIECKON TAOINUIIE XUMUUECKUX dJIEMEHTOB, CTPOSHUE UX
aToMOB. A30T. dusnueckue M XuMUUeckue cBoicTBa a3ora. AmMmuak. Conu amMMOHHA. A30THas
kucnora. Comu azotHou kucnoTel. Docdop. Oxcun docdopa (V). OprodocdopHas Kuciora.
Oprodocdarsl. MuHepasibHbIe y100pEHUSI.

Yriepoa 1 KpeMHUi

[TonoxxeHue yrieposia U KpEMHHUS B IEPUOINYECKON TaOINIE XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE
ux atomoB. Yriaepon. Oxcun yraepona (II). Oxcun yrmepoma (IV). YronpHas kucinota U €€ COJH.
Kpyrosopor yrinepona B npupone. Kpemuuii u ero cpoiictBa. Oxcun kpemuus (IV). Kpemunuenas
kucnoTa u e€ conu. CumMKaTHas IPOMBIIUIEHHOCTD.

OO0mme cBONiCTBa METALIOB



[lonoxkenne MeTajuIOB B INEPUOAMYECKON TalOiIMIle W OCOOEHHOCTH CTPOEHHE MX aTOMOB.
HaxoxaeHue MeTanioB B IpUPOJE U 001IHe CIoco0b! UX MoydeHus. Pu3nyeckne cBOMCTBa METAIIIOB.
XapakTepHble XUMUYECKUE CBOWCTBA METAIIOB. CIUIaBhI.

Metanaabsl  JA-IITA-rpynn  nepuoauyeckoid Tadauubl XUMHYecKHX 3ieMeHToB JI.HM.
MemnpeieeBa

XapakTepUCTHKA ILEJIOYHBIX MeTaIOB. [lojo)KeHWe MarHus M KaiubLUs B IEPHOJUYECKON
TabJIUIe XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. Kanbluil 1 ero coeuHeHus. AJIFOMUHUM.

Keaeso

Coenunenus xenesa. [lonoxxeHue xene3a B NepUOAUUYECKON TAOIHILE XUMUUECKUX IJIEMEHTOB,
cTpoeHue ero aroma. CBOMCTBA KeJe3a.

Metajuyprus

Ilonsatne o Meramnypruu. Mertamibl B COBpeMEHHOM TexHuKe. lIponms3BoacTBo dyryHa.
IIpon3BoACTBO CTANIHN.

Kparkuii 0630p BakHeHIINX OPraHMYeCKHUX BelecTB

Oprannveckass xumuss. OCHOBHBIE ITOJIOXKEHHSI TEOPUU CTPOCHMS OPraHUYECKMX COCIUHEHUN
A.M.bytnepoBa. VYmopouleHHass —Kiaccuukamuss — opraHudeckux —coenuHeHuid. [Ipenenbhbie
(HacellleHHbIE) yrieBoaopoabl. HempenenbHble (HEHAcChILIEHHbIE) yriieBoaopoabl. Llukinudeckue
yrieBoaopoabl. [Ipupogusie ncrounuku yriaeBogopoos. Cruptel. KapooHoBbie kuciaoThl. Ciio)kHbIE
a¢upsl. XKupsel. YrieBoasl. AMUHOKHCIOTHL. benku. Jlekapcrsa.

3. TemaTHyecKoe IVIAHUPOBAHHUE

8 kiace
Ne
yp Tema ypoka Koua-Bo
OK 4yacoB
a
1. OcHoBHbIe MOHATHS XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeAcTaABIeHMIT)
I. IlepBoHavaJbHbIE XUMHUYECKHE MOHATHS 22

1. | IIpenmer xumuu. BemecTBa u MX CBOKCTBA.
JI/O Nel: PaccMOTpeHHE BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU (PU3HUYECKUMU CBONCTBAMH.

2. | MeTonnl MO3HAHUS B XUMUH. 1

3- | Ilpakmuueckas paboma Nel. Ilpuémer bezonachoii pabomel ¢ obopyooeanuem u )

4. | sewyecmeamu. Cmpoenue niamenu.

5. | Huctele BeniecTBa U CMECH. |
JI /0 Ne2: Pa3jieneHue cMecH ¢ MOMOIIBIO MarHUTa.

6. | Ilpaxmuueckas paboma Ne 2. Ouucmka 3a2psA3HeHHOU NOBAPEHHOU CONU. 1

7. | ®U3NYECKUE U XUMHUYECKUE SIBJICHUS. XUMUUYECKHE PEAKIIMH.
JI/O Ne3: Tlpumepsl ¢u3. siBIeHUN (pacTHpaHHe caxapa B CTYIIKe, HarpeBaHHe
CTEKJISTHHOU TPYOKH).

. . 1
JI/O Ne4: Tlpumepbl XuM. SIBICHHUH (TOpEHUE CBEYM, MPOKAIMBAHHUE MEIHOU
IIPOBOJIOKH, B3auMojieiicTBue miEnouu ¢ ¢/, cepHON KUCIOTHI C XJIOPUAOM Oapus

U T.J.).
8. | ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. 1
9. | BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI. 1

10. | IIpocThie U CHOXKHBIE BEMIECTBA. XUMHUUYECKHUE STIEMEHTHI.
JI/O Ne5. O3nakomiieHHe ¢ 00pa3laMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTB.




3HaKU XUMHYECKHX 351eMeHTOB. OTHOCUTENBLHA] aTOMHAas Macca.

11. !
12. | 3aK0OH DOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1
13. | Xumunyeckue ¢popmyssl. OTHOCUTENIBbHAS MOJIEKYJISIpHAsI Macca. 1
14. | MaccoBas goJist XMUMHYECKOT0 DJIEMEHTA B COCIUHEHUU. 1
15. | BaneHTHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OnpeiesieHe BaJIEGHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 1
dbopmyaaM OMHAPHBIX COCTUHCHUMN.
16. | CocraBienue XuMHIeCKUX (HopMys1 OMHAPHBIX COCTUHEHUH IO BAJIGHTHOCTH. 1
17. | ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4€HHE. 3aKOH COXPAHEHHSI MACChl BEIIECTB. 1
18. | Xumuueckue ypaBHEHHUSL. 1
19- | Tunbl XUMUYECKUX PEAKLIUM.
20. | JI/O No6.:Paznoxkenne ocHoBHOTO KapOonata menu (II)) (mamaxura). 2
JI/O Ne7: Peakuyist 3aMEIICHUS] MEJIU JKEI€30M
21. | IloBropenue u 0606menHue mo teme «IlepBoHayaabHbIC XUMHUYECKUE TTOHITHS 1
22. | Konmponvuas paboma Nel no meme: «llepsonauanvrvlie xumuyecKue NOHIMULY. 1
II. Kucaopon 5
23. | Kucnopon, ero o01as XxapakTepuCTHKa, HAX0KIEHUE B IPUPOJE U MOJIyUEHUE. 1
24. | CporictBa kucnopona. Okcuasl. [Ipumenenue. KpyroBopot kuciopoaa B Ipupoe. 1
JI/O Ne8: O3nakoMIICHHE C 00pa3IiaMi OKCHJIOB.
25. | Ilpakmuueckasn paboma Ne3. [lonyuenue u ceoticmea Kuciopooa. 1
26. | O30H. AltoTponus KUCI0poJa 1
27. | Bo3myx u ero cocras. 1
I11. Boxopon 3
28. | Bogopon, ero odias xapakTepucTuKa, HaX0KJICHUE B MPUPOJIC, TTOTYyICHUE 1
29. | CBolicTBa U IPUMEHEHHUE BOJIOPOIA. 1
JI/O Ne9: BzaumopeiictBue Bogopoa ¢ okcugoM menu (11)
30. | Ilpakmuueckas paboma Ne4. «llonyuenue 6000pooa u ucciedo8anue e2o C80UCME» 1
IV. Bopna. PacTtBopsbl. 8u.
31. | Bona. 1
32. | XuMH4€ECKHE CBOMCTBA ¥ IPUMEHEHHUE BOJBI. 1
33. | Bona — pactBopuTenb. PacTBophl. 1
34. | MaccoBas 07151 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. 1
35. | Pemenne pacuetHbix 3amau «HaxokaeHue wmaccoBOil 10 pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA B pacTBOpe. BriunciaeHne Maccbl paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA U BOJBI AJIS 1
IPUTOTOBJICHHS PACTBOPA ONPEIEICHHON KOHIIEHTPAILIUN
36. | Ilpakmuueckasn paboma NeS5. Ilpucomoenenue pacmeopos coneii ¢ onpeodenenHou 1
MAcco8oti 0oJell pacmeopeHHO20 8euiecmad
37. | IloBTopenue u o6od1eHNe Mo Temam «Kuciopoay, 1
«Bonopon», «Bona. PacTBopbi».
38. | Koumponvnasa paboma Ne 2 no memam «Kuciopooy, «Bodopoo», «Booa. 1
Pacmeopuiy.
V. KoJsnyecTBeHHbIE OTHOLIEHWSI B XUMUH. Su.
39. | Monp — eauHuIA KOJIMYeCcTBa BenlecTBa. MoJisipHas mMacca. 1
40. | BerunciieHHnst 10 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSIM. 1
41. | 3akoH ABorajpo. MoJsipHbli 00beM I'a30B. 1
42. | OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH I'a30B 1
43. | OOGbemMHbIE OTHOIIECHHUS I'a30B NMPU XUMUYECKUX PEaKIUIX 1
VI Baskneiinue Ki1accbl HECOPraHMYECKUX COeIMHEHU I 124.
44. | Oxcunpl: Kiaccudukaiysi, HOMEHKIATypa, CBOICTBa, MOJy4Ye€HUE, IPUMEHEHUE. |
JI/O Ne 10: B3anmoJeiicTBIe OCHOBHBIX OKCHUJIOB C KHCIIOTAMHU.
45. | T'uppoxcuasl. OCHOBaHMS: KiIacCU(UKAIMsI, HOMEHKIIATYpa, OJIyICHHE. 1
46. | XuMuueckue CBOMCTBa OCHOBAHMIA. 1




JI/O Nell: CBOMCTBa paCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUH.
JI/O Nel2: B3aumMoIelicTBHE MIET0UYEH C KUCIIOTaAMHU.

JI/O Nel3: B3aumoeiiCTBIE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHI C KUCIIOTaMHU.
JI/O Nel4.: Paznoxenue ruapokcuna meau (I1) npu mHarpeBanuu

47. | AMdoTepHbIE OKCHIBI U THIPOKCH/IBI.
JI/O Nel5: B3aumoieiCcTBIE THAPOKCH A IIMHKA C PACTBOPAMH KUCIIOT | IIEIOYCH. 1
48. | Kucnotsl: cocras, Ki1accuuKaius, HOMEHKIIATypa, MOoJIydeHHe KHCIIOT. 1
49. | XuMHYecKHe CBOMCTBA KUCTIOT.
JI/O Nel6: JleiicTBrE KMCIIOT HA UHANKATOPHI. 1
JI/O Nel7: OTHOLIEHHE KUCIIOT K METAJUIaM.
50. | Conum: knaccuduKkaims, HOMCHKJIATypa, CIOCOOBI MOJTyYeHUS 1
51. | CaoiicTBa coneit 1
52. | 'enernueckas CBsI3b MEK/ly OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPTraHMYECKUX COCTMHEHUHN 1
53. | llpakmuueckass paboma No6.Pewenue >3KcnepuMeHmanbHbvlX 3a0ad nNo meme 1
«OcHoBHbIE KIACCHl HeOP2AHUYECKUX COeOUHEHULLY
54. | IloBropenue u 0000meHHe MO Teme «BakHele KiIacChl HEOPTraHWYECKUX 1
COCTMHCHU I
55. | Konmponvuas paboma Ne3 no meme. « OCHO8HblE KACCHl HEOP2AHUYECKUX 1
COCOUHEHULLY.
IL. Ileproanyeckuii 3aKOH M MEPUOAUYECKAS CHCTEMA XUMUYECKHUX IJIEMEHTOB
JA.N. MenneneeBa. CTpoenune atoma.
VI | llepuoguvecknii 3aKOH U CTPOEHHE aTOMA 7y
I. )
56. | Knaccudukanus XuMAYECKUX JIIEMEHTOB. 1
57. | llepuonuyeckuii 3axkoH Jl. . Menzeneena. 1
58. | Ileproaudeckast TaOJIMIIa XUMHYECKUAX JICMEHTOB 1
59. | Ctpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX szep. M3oTonsl. 1
60. | Pactipenenenue 2IEKTPOHOB 110 YIHEPTETUYECKUM YPOBHSIM. 1
61. | 3Hauenue nepuoanyeckoro 3akoHa. Hayunele noctuxenus JI. V1. MenneneeBa 1
62. | [loBTOopenue u 06o61eHue no Teme: [lepuonnyeckuit 3aK0H U epuogudYecKas 1
cucreMa xumudeckux aneMeHToB /1. M. MenneneeBa. CtpoeHue atoma.
III. Ctpoenue BemecTBa. XMMH4eCKas CBsA3b. (7 4acoB)
63. | DHeKTpOOTPUIATENBHOCTh XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB 1
64. | KoBanenTtHas cBs3b. [lonsipHas u HemossipHask KOBaJEHTHBIE CBSI3U 1
65. | Monnas cBsi3b 1
66. | BaneHnTHOCTh U cTeneHb OKUCIeHus. [IpaBuna onpenenenus crerneHe OKUCIeHUs 1
HJIEMEHTOB
67. | OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEaKIIUU 1
68. | Konmponvnasa paboma Ne4 no memam: «I13 u [ICX3 J]. . Menoeneesa. 1
Cmpoenue amomay « Cmpoenue eujecmes. Xumuieckas ces13b»
TemaTnueckoe njiaHupoBaHue 9 Kiaacc
Ne Tembl ypokos Kou-Bo
4acoB
| DJIEKTPOJTUTHYECKAS AUCCOLMALMS 7
1. | CymHocTh nponecca 3JIeKTPOIUTHYECKON AUCCOUUALNN 1
2. | Jlucconmmanus KUCIIOT, IIeI0Yeh B CoIei 1
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3. | CnaObie u CHIIbHBIC 3JIEKTPONUTHL. CTETIeHb JUCCOIUAITIT 1
JI/O Nel : Hcnvimanue seulecme Ha d1eKmMpuyecKyio npoeoouUMOoCHib
4. | Peakiunsa noHHOrOo 0OMeHa 1
JI/O No2 : Peaxuyus oomena mexcoy pacmeopamiu 1eKmpoiumos
5. | OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUH 1
6. | I'unponus coneit 1
7. | lIpakmuueckan paboma Nol: « Peuuenue 3kcnepumeHmaibHblX 3a0a4»
1T Kucaopoa u cepa 9
8. | IlomoxkeHue KUCIOPOaa U CEPBI B MEPUOIUICCKON TAOIUIIE XMMUIECKUX 1
3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX ATOMOB
9. | Crpoenue npoCThIX BEIECTB. AJUIOTPONHS 1
JI/O No3 : Ilonyuenue u ceoticmea 030Ha
10. | Cepa. Amnotponus. Puznueckue CBOMCTBA. 1
JI/O Neq . Ozuaxomnenue ¢ 0opazyuamil cepbl 1 e€ npupooHblX COCOUHEHU
11. | Xumnueckue cBoiicta cepsl. IIpuMeHneHue cepel 1
12. | CepoBonopoa. Cynabhubr 1
JI/O No5 : Pacnosnasanue cyib@uo- u cyibum- uoH08 8 pacmeope
13. | Oxcun cepsl (IV). CepHucras kuciuora. 1
JI/O No6 : Pacnosnasanue cyib@am — uoHO8 8 pAcmeope
14. | Oxcun cepsl (IV). CepHas kucnora. 1
15. | CkopocTh XUMHUYECKUX PEAKLUI U €€ 3aBUCUMOCTb OT YCIOBUN MIPOTEKAHHUS. 1
XHWMHYECKOE PAaBHOBECHE
16. | Ilpakmuueckas paboma Ne2 «IkcnepumenmansvHble 3a0a4u no meme 1
«Iloozpynna kucnopooa»
III | A3ot u dpocdop 11
17 | [lomoxxenue a3zota u hocdopa B IEPUOTUUECKON TAOJINUIIE XUMHIECKUX 1
3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB
18 A30T. ®u3nyecKue U XUMHUYCCKHE CBOMCTBA a30Ta 1
19 AMMmuak 1
20 | IIpakmuueckan pavoma Ne3 «Ilonyuenue ammuaxka u onvtmul ¢ HUM» 1
21 Conan aMMOHMSA 1
JI/O Ne7 :Bzaumoodeticmseue coneil amMmMOoHUs CO Weaoyamu
22 | A30THas KUCIIOTa 1
23 Conm a30THOM KHUCIIOTHI 1
24 | ®ochop 1
25 | Okeupn pocdopa (V). Oprodochopnas kuciaora. Oprodochats 1
26 | MunepanbpHble y1oOpeHus 1
JI/O N8 :Osnaxomaenue ¢ azomubimu 1 pocihoprvimu y0obperuamu
27 | llpakmuueckas padboma No4 «Onpedenenue MunepaibHylX yOOOpeHuily 1
IV | Yriepoa u kpeMHUi 11
28 [TonoxxeHue yrieposia U KPEMHHSI B IEPUOTNIECKON TAOIUIE XUMUYECKUX 1
AJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB
29 VYrnepon 1
30 | Oxcun yraepona (11) 1
31 Oxcup yruepoga (1V) 1
JI/O Ne9 : O3uaxomaenue ¢ pasiudHblMu 6UOAMU MONIUEA
32 VYronpHas KUCI0Ta U €€ COJIU 1
JI/O Nel(: O3uaxomaenue co C6OUCMBAMU U 83AUMONDEEDAULCHUAMU
KapboHamos u 2uopokapooHamos
33 Kpyrosopor yriepona B mpupojie 1
34 Kpemuuii u ero cBoiicTBa 1
35 | Okcup kpemuust (IV) 1
36 | Kpemnuesas kuciora u e€ conu 1




JI/O Nel 1: Osnakomaenue ¢ 06pazyamu npupooOHbiX CUAUKATNOE

37 | CunukaTHas IPOMBILIUIEHHOCTb 1
JI/O Nel2: O3uaxkomaerue ¢ 6u0amu Cmexid

38 | lIpakmuueckaa paboma Ne5 «Ilonyuenue oxcuoa yznepooa (IV) u uzyuenue 1
ezo ceoiicme. Pacnoznasanue kapoonamoe

\'% OO01ue cBOliCcTBa METAJLIIOB 5

39 [Tonoxenre MeTauIOB B MEPUOIUICCKOMN TaOIUIIE 1 OCOOCHHOCTH CTPOSHHUE MX 1
aTOMOB

40 HaxosxieHre MeTaioB B IPUPOIE U OOIIHE CITOCOOBI UX MOJTYyYCHUS 1

41 dusnueckue CBONCTBA METAJIIIOB 1
JI/O Nel3 : Paccmompenrie 0opaszuoe Memaios

42 | XapakTepHble XUMUYECKUE CBOWCTBA METAIIJIOB 1
JI/O Nel4.: Bzaumooeucmeue Memanios ¢ pacmeopamu conell

43 CruiaBel 1

VI | Mertajusl IA-ITTA-rpynn nepuoanveckoi Ta0IMubl XUMHYECKHX 5
jemenToB /.. MeHnaeneeBa

44 | XapakTepHucTUKa LIEJIOYHbIX METAIJIOB 1
JI/O Nel5: O3uaxkomaenue ¢ 00pa3yuamiul 8adiCHEUUUX CONe Hampus, Kaaus u
Kaavuus

45 [TonoxeHre MarHus U KaJblHsl B IEPUOJUICCKON TaOIUIIE XMMUYECKUX 1
9JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX AaTOMOB

46 Kanpnuii u ero coequHeHus 1
JI/O Nel6: Oznaxomaenue ¢ npupoOOHbIMU COCOUHEHUAMU KAIbYUSL

47 AmoMuHHI 1
JI/O Nel7: O3naxomaenue ¢ 00pasyamu ailOMUHUSL U €20 CHIAB08

48 | Ilpakmuueckan padoma No6 « Pewwenue 3kcnepumeHmanbHulx 3a0a) 1

VII | Kejae3o 3

49 | Ilonoxenwue xeye3a B MEPUOTNICCKON TAOJINIE XUMUYECKUX IJICMECHTOB, 1
ctpoeHue ero aroma. CBOMCTBa Jkele3a

50 CoeauHeHus xenesa 1
JI/O Nel8-19:Honyuenue cuopoxcuoa sxcenesa (I1), (I11) u e3aumooelicmeue e2o ¢
KUCIOMamu

51 | Ilpakmuueckasn paboma Ne7 «Peuwrenue ykcnepumeHmanbHolX 3a0a4)» 1

VIII | Meranayprus 3

52 [TonsiTre o Metayurypruu. MeTtauisl B COBPEMEHHON TEXHUKE 1

53 | IIpou3BoacTBO UyryHa 1

54 [TponzBoacTBO CTANIN 1

IX | Kparkmuii 0030p BaKHeHIIMX OPraHUYeCKHX BellecTB 14

55 Oprannueckasi XUMUs 1

56 OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS] TEOPUU CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COCTUHEHUN 1
A.M.bytnepoBa

57 YnpornieHHast Kiiaccu(UKalys OpraHM4ecKUX COSIMHEHHMA 1
Yr1/1€B010pPOABI

58 [IpenenbHbIe (HACBHIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI 1

59 | HempenenbHble (HEHACHIILICHHBIE) YTIIEBOIOPOIbI 1
JI/O Nel8-19: Dmunen, e2o nonyuenue u ceolicmea. Auemunien, e2o noayyenue u
ceolicmea

60 [{uknryeckue yrieBo10poabl 1

61 IIpupoIHbIE HICTOYHUKH YIJIEBOIOPOJIOB 1
IIpou3BoaHbIE YIJIEBOIOPOI0B

62 | Cnuptsl 1

63 | Kap6onossle kucnothl. CiaoxHble 3¢upbl. Kupbl 1

64 VYrneBoasl 1
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65

Amunokuciorsl. benku

66

ITonumepsl. JIekapcTBa
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